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 การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุไกปูยาพันธุเน้ือตอประสิทธิภาพ

การฟก จัดการทดลองแบบ 4x3 แฟคทอเรียล ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในกลุม มีปจจัยท่ีศึกษาจํานวน 2 ปจจัย 

คือ ปจจัยท่ี 1 ระยะเวลาการเก็บไขฟก 7, 14, 21 และ 28 วัน และปจจัยท่ี 2 อายุไกปูยาพันธุเน้ือ 30, 40 และ 50 สัปดาห 

โดยใชโรงเรือนเลี้ยงไกจํานวน 2 โรงเรือน (บล็อก) ในการทดลองใชไขฟกทดลองจํานวน 6,048 ฟอง ตอโรงเรือน โดยมีทรีตเมนต

ผสมท้ังหมด 12 ทรีตเมนตผสม แตละทรีตเมนตผสมมี 3 ซ้ําๆละ 168 ฟอง ผลการทดลองพบวา ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ือ

อายุ 30 และ 40 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือสูงท่ีสุดและเปอรเซ็นตไขฟกไมมีเช้ือต่ําท่ีสุด (p<0.05) ไขฟกจากไกปูยาพันธุ

เน้ืออายุ 50 สัปดาห ท่ีมีระยะเวลาการเก็บไขฟก 7 วัน มีเปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟกระหวางการฟกต่ําท่ีสุด (p<0.05) 

และไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 30 และ 40 สัปดาห ท่ีมีระยะเวลาการเก็บไขฟก 7 วัน มีเปอรเซน็ตการฟกออกจากไขเขาฟก

ท้ังหมดสูงท่ีสุด (p<0.05) 
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Abstract 

 

 The objective of this research was to study the effect of egg storage periods and broiler 

grandparent stock age on hatching performance. The experiment was distributed in a 4x3 factorial in a 

RCBD with four egg storage periods (7, 14, 21 and 28 days) and three broiler grandparent stock age (30, 40 

and 50 weeks of age), using two houses in a closed system (blocks). A total number of 6,048 hatching 

eggs per housed were collected from broiler grandparent stock (COBB 500). The treatments were 12 

treatment combinations and each treatment combination contained 3 replicates with 168 hatching eggs 

per replicates. The results showed that hatching eggs from grandparent stock at 30 and 40 weeks of age 

had the highest fertility percentage and lowest infertility percentage (p<0.05). Hatching eggs from 

grandparent stock at 50 weeks of age and storage for 7 days had the lowest (p<0.05) egg weight loss 

during incubation. In addition, hatching eggs from grandparent stock at 30 and 40 weeks of age and 

storage for 7 days had the highest (p<0.05) hatchability of the total egg set.  
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บทนํา 

 เปาหมายท่ีบงช้ีในการประสบผลสําเร็จของการฟกไขในโรงฟกไข คือ เปอรเซ็นตการฟกออกสูงและจํานวนลูกไกท่ี

ขายมีคุณภาพดีเพ่ือใหสมรรถนะการผลิตไกเน้ือเพ่ิมข้ึนและเพียงพอตอความตองการของผูบริโภค แตเน่ืองจากปริมาณไขฟก

และความตองการลูกไกพอแมพันธุเน้ืออายุ 1 วัน มีความผันแปร โดยเฉพาะอยางยิ่งโรงฟกไขระดับไกปูยาพันธุ สงผลใหโรงฟก

ไขมีความจําเปนท่ีตองเก็บรวบรวมไขฟก 1 ถึง 3 สัปดาห กอนนําไขเขาฟก เพ่ือใหเพียงพอตอความจุของตูฟกและเปนการ

จัดการฟกไขให เต็มศักยภาพ (Hassan, Siam, Mady & Cartwright, 2005; Kuurman, Bailey, Koops & Grossman, 

2002) ดังน้ันการฟกไขเพ่ือผลิตลูกไกเน้ือใหมีคุณภาพดีตองมีปจจัยท่ีเก่ียวของหลายประการตั้งแตฟารมท่ีผลิตไขฟกจนถึง

กระบวนการฟกไขท่ีโรงฟกไข โดยปจจัยท่ีมีผลตอเปอรเซ็นตการฟกออกของลูกไก ไดแก ปจจัยกอนการนําไขเขาฟก เชน การ

จัดการฟารม สายพันธุไก อายุฝูงไกพอแมพันธุ สุขภาพไกพอแมพันธุ ขนาดไขฟก นํ้าหนักไขฟก คุณภาพไขฟก การฆาเช้ือ     

ไขฟก และระยะเวลาการเก็บไขฟก (Elibol, Peak & Brake, 2002; Tona et al., 2005) และปจจัยระหวางกระบวนการฟก 

เชน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ การหมุนเวียนอากาศ และความถ่ีในการกลับไข (Elibol & Brake 2006; Seker, Kul & 

Bayraktar, 2004)  

 ระยะเวลาการเก็บไขฟกกอนนําไขเขาฟกเปนปจจัยหน่ึงท่ีมีความสําคัญตอการฟกออกของลูกไก โดยไขฟกจะถูกเก็บ

ในสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม การเก็บไขฟกนอยกวา 4 วัน ควรเก็บท่ีอุณหภูมิ 20 ถึง 25 องศาเซลเซียส ไขฟกท่ีเก็บ 4 ถึง 7 

วัน ควรเก็บท่ีอุณหภูมิ 16 ถึง 17 องศาเซลเซียส และไขฟกท่ีเก็บมากกวา 7 วัน ควรเก็บท่ีอุณหภูมิ 10 ถึง 12 องศา-เซลเซียส 

โดยมีการควบคุมความช้ืนสมัพัทธรอยละ 70 ถึง 85 จากงานวิจัยการศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บไขฟกตอเปอรเซ็นตการ

ฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมดพบวา ระยะเวลาการเก็บไขฟกมากกวา 7 วัน สงผลใหเปอรเซ็นตฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมดต่ํา

กวาระยะเวลาการเก็บไขฟกนอยกวา 7 วัน (p<0.05) (Abdel-Halim, Mohamed, Desoky, Elmenawey & Gharib, 

2015; Fares, Ahmed, Rizk & Shahein, 2015; Gharib, 2013; Tercic & Pestotnik, 2016) เน่ืองจากระยะเวลาการเก็บ

ไขฟกมากกวา 7 วัน สงผลใหจํานวนเซลลตัวออนลดลง เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟกเพ่ิมข้ึน คุณภาพภายในไขฟก

เสื่อมสภาพ การพัฒนาของตัวออนมีประสิทธิภาพลดลง ซึ่งปจจัยดังกลาวสงผลอัตราการตายของตัวออนเพ่ิมข้ึนและเปน

สาเหตุหลักท่ีทําใหเปอรเซ็นตการฟกออกลดลง (Petek & Dikmen, 2006; Scott & Silversides, 2000)  

 นอกจากน้ีอายุของไกพอแมพันธุเปนอีกปจจัยท่ีมีผลตอการฟกออกของลูกไกและการพัฒนาของตัวออน เน่ืองจาก

อายุของไกพอแมพันธุมีผลตอคุณภาพไขฟก เชน องคประกอบภายในของไขฟก นํ้าหนักไขฟกและคุณภาพเปลือกไข (Joseph 

& Moran, 2005; Tona, Onagbesan, Ketelaere, Decuypere & Bruggeman,.2004) อีกท้ังอายุของไกพอแม-พันธุมีผล

ตอเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือ โดยเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือจะสูงข้ึนเรื่อยๆประมาณรอยละ 90 ในชวงการใหผลผลิตสูงสุด และ

หลังจากการใหผลผลิตสูงสดุเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือจะลดลงเรื่อยๆอยางสม่าํเสมอจนถึงรอยละ 70 (วรวิทย วณิชาภิชาติ, 2531) 

จากการศึกษาผลของอายไุกพอแมพันธุตอเปอรเซ็นตการฟกออกพบวา ไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 30 ถึง 45 สัปดาห สงผล

ใหเปอรเซ็นตการฟกออกสูงท่ีสุด (p<0.05) (Abudabos, 2010; Alsobayel, Almarshade & Albadry, 2012; Jabbar & 

Ditta, 2017; Joseph & Moran, 2005; Iqbal, Khan, Mukhtar, Ahmen & Pasha,.2016; Rifkhan, Gamlath & Adikari, 

2016; Tona et al., 2004; Zakaria, Plumstead, Romero-Sanchez, Leksrisompong & Braket 2009)  

  จากงานวิจัยท่ีผานมาพบวา งานวิจัยสวนใหญเปนการศึกษาในไกพอแมพันธุเน้ือ แตการศึกษาในไกปูยาพันธุเน้ือมี

คอนขางนอยโดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศไทย ดังน้ันการศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุไกปูยาพันธุเน้ือตอ
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ประสิทธิภาพการฟกจะเปนประโยชนตออุตสาหกรรมการผลิตลูกไกพอแมพันธุเน้ือเชิงการคาในประเทศไทย โดยการนําผล

วิจัยมาประยุกตใชเปนแนวทางในการจัดการการฟกไขเพ่ือผลิตลูกไกเน้ือเชิงการคาใหเพียงพอตอความตองการของลูกคา และ

ลดการนําเขาลูกไกพอแมพันธุเน้ือเชิงการคาจากตางประเทศ 

 

วัตถุประสงค 

 เพ่ือศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายไุกปูยาพันธุเน้ือตอประสิทธิภาพการฟก 

 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 การวิจัยน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง จัดการทดลองแบบ 4x3 แฟคทอเรียล ใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายในกลุม มี

ปจจัยท่ีศึกษาจํานวน 2 ปจจัย ไดแก ปจจัยท่ี 1 ระยะเวลาการเก็บไขฟก มี 4 ระดับ คือ ระยะเวลาการเก็บไขฟก 7, 14, 21 และ 

28 วัน และปจจัยท่ี 2 อายุไกปูยาพันธุเน้ือมี 3 ระดับ คือ ไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 30, 40 และ 50 สัปดาห โดยใชโรงเรือนเลี้ยงไก

จํานวน 2 โรงเรือน (บล็อก) ในการทดลองใชไขฟกทดลองจากไกปูยาพันธุเน้ือสายพันธุ COBB จํานวน 6,048 ฟองตอโรงเรือน โดย

จํานวนทรีตเมนตผสมท้ังหมด 12 ทรีตเมนตผสม แตละทรีตเมนตผสมมี 3 ซ้ําๆละ 168 ฟอง ซึ่งไขฟกทดลองจากไกปูยาพันธุเน้ือ

เปนฝูงเดียวกันและถูกเลี้ยงดวยโรงเรือนระบบปด (Evaporative cooling system) มีอัตราสวนไกเพศผูตอไกเพศเมีย 1 ตอ 10 มี

นํ้าใหไกกินตลอดเวลา อาหารท่ีใชเลี้ยงมีโปรตีน 15 เปอรเซ็นต พลังงานท่ีใชประโยชนได 2,800 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม ใหอาหาร

ครั้งเดียวคือ เวลา 05.00 น. การจัดการใหแสงสวาง 15 ช่ัวโมงตอวัน ความเขมแสงมากกวา 40 ลักซ และมีการจัดการ

สภาพแวดลอมภายในโรงเรือนเหมือนกัน ทําการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก บันทึกจํานวนไขเขาฟกท้ังหมด บันทึกนํ้าหนักไขฟกกอน

เขาฟก 0 วัน บันทึกนํ้าหนักไขฟกท่ีอายุการฟก 19 วัน บันทึกจํานวนไขฟกมีเช้ือ บันทึกจํานวนไขฟกไมมีเช้ือ และบันทึกจํานวน

ลูกไกฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมด จากน้ันนําขอมูลท้ังหมดมาวิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลและเปรียบเทียบความแตกตาง

ของคาเฉลี่ยของตัวแปรในแตละทรีตเมนต ไดแก เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟกระหวางการฟก เปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือ 

เปอรเซ็นตไขฟกไมมเีช้ือ และเปอรเซ็นตการฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมด ดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ท่ีระดับ

ความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ  

 

ผลการวิจัย 

 1.  ผลของอายุไกปูยาพันธุเนื้อตอเปอรเซ็นตไขฟกมีเชื้อและเปอรเซ็นตไขฟกไมมีเชื้อ 

 ระยะเวลาการเก็บไขฟกไมมีผลตอเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือและเปอรเซ็นตไขฟกไมมีเช้ือ เน่ืองจากเปอรเซ็นตไข

ฟกมีเช้ือและเปอรเซ็นตไขฟกไมมีเช้ือไดรับอิทธิพลจากอายุฝูงไกปูยาพันธุเทาน้ัน เมื่อพิจารณาอายุไกปูยาพันธุเน้ือพบวา    ไข

ฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 30 และ 40 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือแตกตางจากไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 50 

สัปดาห อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 50 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือต่ําท่ีสุด 

(p<0.05) สําหรับเปอรเซ็นตไขฟกไมมเีช้ือพบวา ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 30 และ 40 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกไมมเีช้ือ

แตกตางจากไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 50 สัปดาห อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 

50 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกไมมีเช้ือสูงท่ีสุด (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 1 
 

1433 



 
 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 10  

The 10th STOU National Research Conference 

 
ตารางท่ี 1 ผลของอายุไกปูยาพันธุเน้ือตอเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือและไขฟกไมมีเช้ือ 

 

อายุไกปูยาพันธุเน้ือ (สัปดาห) ไขฟกมีเช้ือ (%) ไขฟกไมมเีช้ือ (%) 

30 94.99a ± 0.590  4.96b ± 0.605 

40 94.74a ± 0.607  5.26b ± 0.607 

50 83.58b ± 1.682 16.40a ± 1.682 

หมายเหตุ:  คาเฉลี่ย ± คาความคลาดเคลื่อน 

   a,b ตัวอักษรท่ีแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) 

 

 2. ผลของระยะเวลาการเกบ็ไขฟกและอายุไกปูยาพันธุเนื้อตอเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักไขฟกระหวางการฟก  

 จากการศึกษาพบวา มีอิทธิพลรวมระหวางระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุไกปูยาพันธุเน้ือตอเปอรเซ็นตการ

สูญเสียนํ้าหนักไขฟกระหวางการฟก (p<0.05) โดยไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 50 สัปดาห ทุกชวงระยะเวลาการเก็บ  ไข

ฟกกอนนําไขเขาฟก มีเปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟกระหวางการฟกต่ํากวาไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 30 และ 40 

สัปดาห ทุกชวงระยะเวลาการเก็บไขฟกกอนนําไขเขาฟก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ท้ังน้ีไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ือ

อายุ 30 สัปดาห ท่ีมีระยะเวลาการเก็บไขฟก 21 และ 28 วัน มีเปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟกระหวางการฟกสูงท่ีสุด 

(p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2 ผลของระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุไกปูยาพันธุเน้ือตอเปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟกระหวางการฟก  

 

อายุไกปูยาพันธุเน้ือ 

(สัปดาห) 

ระยะเวลาการเก็บไขฟก (วัน)  

    7 14 21 28  

30 11.72d±0.089 10.95e±0.332 13.52a±0.159  13.42ab±0.162  

40   11.32de±0.009 12.55c±0.046  12.65c±0.060  12.83bc±0.034  

50   8.73g±0.083  9.80f±0.235   9.90f±0.122 10.31f±0.498  

หมายเหตุ:  คาเฉลี่ย ± คาความคลาดเคลื่อน 

   a,b,c,d,e,f,g ตัวอักษรท่ีแตกตางกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) 

 

 3. ผลของระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุไกปูยาพันธุเนื้อตอเปอรเซ็นตการฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมด 

 จากการศึกษาพบวา มีอิทธิพลรวมระหวางระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุไกปูยาพันธุเน้ือตอเปอรเซ็นตการ

ฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมด (p<0.05) โดยไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ือทุกชวงอายท่ีุมีระยะเวลาการเก็บไขฟกกอนนําไข เขาฟก 

28 วัน มีเปอรเซ็นตการฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมดต่าํกวาไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ือทุกชวงอายุท่ีมรีะยะเวลาการเก็บ   ไขฟก

กอนนําไขเขาฟก 7, 14 และ 21 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 ผลของระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุไกปูยาพันธุเน้ือตอเปอรเซ็นตการฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมด 

 

อายุไกปูยาพันธุเน้ือ 

(สัปดาห) 

ระยะเวลาการเก็บไขฟก (วัน) 

      7  14  21 28 

30    84.03a ±0.497 79.56ab±0.200 72.62abc±1.587 58.73de±5.358 

40   83.43a±1.487 79.86ab±1.685 63.20cd±1.292 47.92ef±6.248 

50     75.33abc±2.223  70.56bcd±6.335 63.78cd±6.223 37.67f±1.665 

หมายเหตุ:  คาเฉลี่ย ± คาความคลาดเคลื่อน 

   a,b,c,d,e,f ตัวอักษรท่ีแตกตางกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 ผลของอายุไกปูยาพันธุเนื้อตอเปอรเซ็นตไขฟกมีเชื้อและไขฟกไมมีเชื้อ 

 สําหรับเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือและไขฟกไมมีเช้ือพบวา ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 30 และ 40 สัปดาห       มี

เปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือสูงท่ีสุด (p<0.05) เน่ืองจากเปนชวงอายุท่ีใหผลผลิตไขฟกและเปอรเซ็นตการฟกออกสูงสุดตามมาตรฐาน

ของสายพันธุ ท้ังน้ีเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือจะสูงข้ึนถึงรอยละ 90 ในชวงการใหผลผลิตสูงสุด และเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือจะลดลง

เรื่อยๆอยางสม่ําเสมอจนถึงรอยละ 70 หลังจากชวงการใหผลผลิตสูงสุด ซึ่งไกแมพันธุไดรับผลกระทบมากกวาไก     พอพันธุ 

(วรวิทย วณิชาภิชาติ, 2531) จากการทดลองพบวา ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 50 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟก มีเช้ือต่ําท่ีสุด 

(p<0.05) เน่ืองจากอายุฝูงไกท่ีเพ่ิมข้ึนอาจมีผลตอสมรรถนะของระบบสืบพันธุของไกปูยาพันธุเน้ือมีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งปจจัย

ท่ีมีผลตอเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือ ไดแก 1) ปจจัยท่ีเก่ียวของของไกพอพันธุ เชน นํ้าหนักไกพอพันธุ พฤติกรรมความกาวราว 

ความถ่ีในการผสมพันธุ ชวงเวลาในการผสมพันธุ และคุณภาพนํ้าเช้ือของไกพอพันธุ เชน กระบวนการเมตาบอลิซึมของอสุจิ 

อัตราการตายของอสุจิ เปอรเซ็นตการมีชีวิตรอดของอสุจิ ความเขมขนของนํ้าเช้ือ ความผิดปกติของเซลลอสุจิ และการ

เคลื่อนท่ีของอสุจิ (Wolc, White, Olori & Hill, 2009) และ 2) ปจจัยท่ีเก่ียวของกับไกแมพันธุ เชน พฤติกรรมของแมไก และ

ปจจัยทางสรีระวิทยาของแมไก เชน ความสามารถในการกักเก็บอสุจิในทอกักเก็บอสุจิ ซึ่งความสามารถในการเก็บอสุจิใหมี

ชีวิตรอดไดนานจะข้ึนอยูกับสารชีวโมเลกุลในทอนําไข เชน วิตามินซี วิตามินอี กลูตาไธโอน เอนไซมกลูตาไธโอนเปอรออกซิ

เดส และซุปเปอรออกไซตดิสมิวเตส ท้ังน้ีสารชีวโมเลกุลในทอนําไขมีการเปลี่ยนแปลงเมื่ออายุแมไกเพ่ิมข้ึน (King’ori, 2011) 

นอกจากน้ีการจัดการฟารมอาจมีผลกระทบตอเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือและไขฟกไมมีเช้ือ เชน สัดสวนของไกพอแมพันธุ การ

จัดการเลี้ยงระยะไกรุน โปรแกรมการกระตุนแสง และการจัดการสภาพแวดลอมภายในโรงเรือน 

 จากผลการทดลองสอดคลองกับรายงานของ Joseph & Moran (2005) พบวา ไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 32 และ 

41 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) และจากรายงานของ Elibol et al. (2002) พบวา ไขฟก

จากไกพอแมพันธุอายุ 31 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือสูงกวาไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 52 สัปดาห (p<0.05)   ในขณะ

ท่ี Zakaria et al. (2005) พบวา ไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 34 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือสูงกวาไขฟกจาก    ไกพอแม
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พันธุอายุ 59 สัปดาห (p<0.05) และจากรายงานของ Zakaria et al. (2009) พบวา ไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 42 สัปดาห 

มีเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือสูงกวาไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 67 สัปดาห (p<0.05) 

 ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 30 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกไมมีเช้ือต่ํากวาไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 50 

สัปดาห อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตไมแตกตางกันทางสถิตกัิบไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 40 สัปดาห (p<0.05) 

เน่ืองจากไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 30 และ 40 สัปดาห เปนชวงใหผลผลิตและเปอรเซ็นตการฟกออกสูงสุดตามมาตรฐาน

ของสายพันธุ และจากการทดลองพบวา ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 50 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกไมมีเช้ือสูงท่ีสุด 

(p<0.05) เน่ืองจากอายุฝูงไกท่ีเพ่ิมข้ึนอาจมีผลตอสมรรถนะของระบบสืบพันธุมีการเปลี่ยนแปลง เชน คุณภาพนํ้าเช้ือของไก

พอพันธุลดลง นํ้าหนักไกพอพันธุท่ีเพ่ิมข้ึนอาจมีผลตอปญหาสุขภาพขาหรือไกแมพันธุไมสามารถรองรับนํ้าหนักไกพอพันธุ

ในขณะการผสมพันธุได และความสามารถของไกแมพันธุในการกักเก็บอสุจิในทอกักเก็บอสุจิ (King’ori, 2011) จากผลการ

ทดลองสอดคลองกับรายงานของ Abudabos (2010) พบวา ไขฟกจากไกพอแมพันธุสายพันธุคอบบอายุ 26 สัปดาห และ    

ไขฟกจากไกพอแมพันธุสายพันธุรอสอายุ 32 และ 36 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกไมมีเช้ือต่ํากวาไขฟกจากไกพอแมพันธุ     

สายพันธุคอบบอายุ 44 สัปดาห อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   

 ผลของระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุไกปูยาพันธุเนื้อตอเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักไขฟกระหวางการฟก 

 จากการศึกษาพบวา ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ือทุกชวงอายุท่ีมีระยะเวลาการเก็บไขฟกเพ่ิมข้ึน มีเปอรเซ็นตการ

สูญเสียนํ้าหนักไขฟกระหวางการฟกเพ่ิมข้ึน (p<0.05) เน่ืองจากในกระบวนการฟก ไขฟกเกิดการระเหยนํ้าภายในฟองไขและ

เกิดการสูญเสียกาซตางๆ เชน กาซแอมโมเนีย กาซคารบอนไดออกไซด และกาซไฮโดรเจนเปอรซัลไฟลออกจากฟองไข โดย

ปจจัยท่ีมีผลตอการระเหยนํ้าและการสูญเสียกาซออกจากฟองไข ไดแก 1) ลักษณะของไขฟก เชน โครงสรางของเปลือกไข 

โครงสรางของเยื่อเปลือกไข อัตราสวนพ้ืนท่ีผิวตอปริมาตรของไขฟก จํานวนรูพรูนของเปลือกไข และนํ้าหนักไขฟก 2) ปจจัย

ทางสภาพแวดลอม เชน ระยะเวลาการเก็บไขฟก อุณหภูมิ ความช้ืนความพัทธ และการหมุนเวียนอากาศในตูฟก ซึ่งจากการ

ทดลองพบวา ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุมากท่ีมีระยะเวลาการเก็บไขฟกเพ่ิมข้ึน มีเปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟก

ระหวางการฟกต่ํากวาไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุนอยท่ีมีระยะเวลาการเก็บไขฟกเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากไขฟกจากไกปูยาพันธุ-

เน้ืออายุมากมีนํ้าหนักไขฟกและปริมาณนํ้าเปนองคประกอบภายในไขฟกมากกวา อีกท้ังมีอัตราสวนพ้ืนท่ีผิวตอปริมาตร     

นอยกวา ซึ่งในระหวางการจัดเก็บไขฟกและในระหวางกระบวนการฟก ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุนอยไดรับผลกระทบจาก

การระเหยนํ้าภายในฟองไขและเกิดการสูญเสียกาซตางๆมากกวา จึงเปนสาเหตุท่ีทําใหเปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟก

ระหวางการฟกต่ํากวา 

 จากผลการทดลองสอดคลองกับรายงานของ Iqbal et al. (2016) พบวา ไขฟกท่ีมีขนาดใหญมีเปอรเซ็นตการ

สูญเสียนํ้าหนักไขฟกต่ํากวาไขฟกท่ีมีขนาดกลางและขนาดเล็ก (p<0.05) และจากรายงานของ Ulmer-Franco, Fasenko 

and Christopher (2010) พบวา ไกสายพันธุคอบบ 500 ท่ีมีไขฟกขนาดใหญมีเปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟกต่ํากวา   

ไขฟกท่ีมีขนาดเล็ก (p<0.05) ในขณะท่ี Zakaria et al. (2009) พบวา ไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 67 สัปดาห มีเปอรเซ็นต

การสูญเสียนํ้าหนักไขฟกระหวางการฟกต่ํากวาไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 42 สัปดาห (p<0.05) นอกจากน้ีระยะเวลาการ

เก็บไขฟกเปนปจจัยท่ีสําคัญตอเปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟกเชนกัน จากการศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บไขฟกตอ

เปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟก พบวา ระยะเวลาการเก็บไขฟก 0 ถึง 7 วัน มีเปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟกระหวาง
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การฟกต่ํากวาระยะเวลาการเก็บไขฟกมากกวา 7 วัน (p<0.05) (Abdel-Halim et al., 2015; Fares et al., 2015; Gharib, 

2013)  

 ผลของระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุไกปูยาพันธุเนื้อตอเปอรเซ็นตการฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมด จ า ก

การศึกษาพบวา ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ือทุกชวงอายุท่ีมีระยะเวลาการเก็บไขฟกกอนนําไขเขาฟก 28 วัน มีเปอรเซ็นตการฟก

ออกจากไขเขาฟกท้ังหมดต่ํากวาไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ือทุกชวงอายุท่ีมรีะยะเวลาการเก็บไขฟกกอนนําไขเขาฟก 7, 14 และ 

21 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซึ่งจากการทดลองพบวา ระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุ     ไกปูยาพันธุเพ่ิมข้ึน

สงผลใหเปอรเซ็นตการฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมดมีแนวโนมลดลง เน่ืองจากอายุของฝูงไกมีอิทธิพลตอเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือ 

(Gahri, Najafi & Deldar, 2015) ฝูงไกท่ีมีอายุมากมักพบเปอรเซ็นตการฟกออกต่ํา เน่ืองจากเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือลดลง

หลังจากชวงการใหผลผลิตสูงสุด ซึ่งสาเหตุอาจเกิดจากความสมบูรณพันธุของไกพอแมพันธุลดลง เชน อัตราการตายของอสุจิ

เพ่ิมข้ึน เปอรเซ็นตการมีชีวิตรอดของอสุจิลดลง ความเขมขนของนํ้าเช้ือลดลง เซลลอสุจิมีความผิดปกติ อสุจิมีการเคลื่อนท่ี

ผิดปกติ ความสามารถในการกักเก็บอสุจิในทอกับเก็บอสุจิของแมไกลดลง (King’ori, 2011; Wolc et al., 2009)  

 นอกจากน้ีระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุฝูงไกท่ีเพ่ิมข้ึน สงผลกระทบเชิงลบตอคุณภาพไขฟกท้ังคุณภาพ

ภายนอกและคุณภาพภายใน  ไดแก  1) นํ้ าหนักไขฟ กลดลงจากการสูญ เสีย นํ้าและการสูญ เสียกาซแอมโมเนีย  

กาซคารบอนไดออกไซด และกาซไฮโดรเจนเปอรซัลไฟลออกจากฟองไข 2) นํ้าหนักไขขาว ความสูงของไขขาว และคา Haugh 

unit ลดลง เน่ืองจากการระเหยนํ้าในไขขาวออกจากฟองไขและนํ้าในไขขาวบางสวนเคลื่อนท่ีไปยังไขแดงดวยแรงดันออสโมซิส 

ท้ังน้ีเมื่อความสูงของไขขาวและคา Haugh unit ลดลง อาจทําใหโครงสรางของไลโซไซมและโอโวมวิซินซึ่งเปนโปรตีนในไขขาว

มีโอกาสเสื่อมสภาพไดงาย โดยจะสงผลกระทบเชิงลบตอกิจกรรมของไลโซไซมซึ่งมีหนาท่ีปองกันเช้ือแบคทีเรียท่ีจะเขามา

ทําลายตัวออนมีประสิทธิภาพลดลง (Jones & Musgrove, 2005) 3) ระยะเวลาการเก็บไขฟกเพ่ิมข้ึนทําใหไลโซไซมมีการยอย

โปรตีนไขขาวขนกลายเปนไขขาวเหลวทําใหไขขาวเสื่อมสภาพ และอาจสงผลใหบลาสโทเดิรมเคลื่อนท่ีไปติดเยื่อเปลือกไขมาก

ข้ึนทําใหตัวออนตายในระยะแรกเพ่ิมข้ึน (Khan, Khan, Bukhsh & Amin, 2014) 4) ไขแดงท่ีมีปริมาณเพ่ิมข้ึนจากนํ้า

บางสวนในไขขาวเคลื่อนท่ีมายังไขแดงทําใหโครงสรางของเยื่อหุมไขแดงเสื่อมสภาพ ซึ่งอาจทําใหเช้ือแบคทีเรียเขามาทําลาย

ตัวออนไดเชนกัน 5) ระยะเวลาการเก็บไขฟกเพ่ิมข้ึนทําใหคาความเปนกรด-ดางของไขขาวเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากไขฟกมีการสูญเสีย

กาซคารบอนไดออกไซดภายในฟองไขเพ่ิมมากข้ึน คาความเปนกรด-ดางของไขขาวเพ่ิมข้ึนจะเปนตัวสงเสริมใหมีการยอย

โปรตีนไขขาวขนใหกลายเปนไขขาวเหลวเรว็ยิ่งข้ึน ทําใหความสูงของไขขาวและคา Haugh unit ลดลง และ 6) ระยะเวลาการ

เก็บไขฟกมากกวา 7 วัน ยังสงผลใหไขฟกมีโอกาสเกิดการปนเปอนของเช้ือแบคทีเรีย เน่ืองจากนวลไข (Cuticle) เสื่อมสภาพ 

จากผลกระทบดังกลาวเปนสาเหตุหลักท่ีทําใหอัตราการตายของตัวออนเพ่ิมข้ึนและทําใหเปอรเซ็นตการฟกออกลดลง  

 จากผลการทดลองสอดคลองกับรายงานของ Iqbal et al. (2016) พบวา ไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 45 สัปดาห 

สงผลใหเปอรเซ็นตการฟกออกดีกวาไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 60 สัปดาห (p<0.05) แตไมแตกตางกันทางสถิติกับไขฟกจาก

ไกพอแมพันธุอายุ 30 สัปดาห (p>0.05) เชนเดียวกันกับรายงานของ Rifkhan et al. (2016) พบวา ไขฟกจากไก  พอแมพันธุ

อายุ 36 ถึง 45 สัปดาห มีเปอรเซ็นตการฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมดสูงกวาไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 46 ถึง 65 สัปดาห 

(p<0.05) และจากรายงานของ Abudabos (2010) พบวา ไขฟกจากไกพอแมพันธุสายพันธุคอบบอายุ 26 สัปดาห และไขฟก

จากไกพอแมพันธุสายพันธุรอสอายุ 32 และ 36 สัปดาห มีเปอรเซ็นตการฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมดสูงกวาไขฟกจากไกพอ

แมพันธุสายพันธุคอบบอายุ 44 สัปดาห (p<0.05) ในขณะท่ี Joseph & Moran (2005) พบวา ไขฟกจากไกพอแม-พันธุอายุ 
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32 และ 41 สัปดาห มีเปอรเซ็นตการฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมดไมแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) และจากรายงานของ 

Tona et al. (2004a) พบวา ไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 35 สัปดาห ท่ีมีระยะเวลาการเก็บไขฟก 7 วัน มีเปอรเซ็นตการฟก

ออกจากไขเขาฟกท้ังหมดสูงกวาไขฟกจากไกพอแมพันธุอายุ 45 สัปดาห ท่ีมีระยะเวลาการเก็บไขฟก 7 วัน (p<0.05)   

 ผลการทดลองสรุปไดวา ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 30 และ 40 สัปดาห มีเปอรเซ็นตไขฟกมีเช้ือสูงท่ีสุดและ

เปอรเซ็นตไขฟกไมมีเช้ือต่ําท่ีสุด (p<0.05) ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 50 สัปดาห ท่ีมีระยะเวลาการเก็บไขฟก 7 วัน สงผล

ใหเปอรเซ็นตการสูญเสียนํ้าหนักไขฟกระหวางการฟกต่ําท่ีสุด (p<0.05) ในขณะท่ีไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 30 และ 40

สัปดาห ท่ีมีระยะการเก็บไขฟก 7 วัน สงผลใหเปอรเซ็นตการฟกออกจากไขเขาฟกท้ังหมดสูงท่ีสุด (p<0.05) ท้ังน้ีอาจจะตอง

พิจารณาท้ังระยะเวลาการเก็บไขฟกและอายุไกปูยาพันธุเน้ือเมื่อนําผลวิจัยไปใชประโยชน โดยไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 

30 สัปดาห สามารถเก็บไขฟกไดถึง 21 วัน ไขฟกจากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 40 สัปดาห สามารถเก็บไขฟกได 14 วัน สวนไขฟก

จากไกปูยาพันธุเน้ืออายุ 50 สัปดาห สามารถเก็บไขฟกได 7 วัน โดยไมสงผลกระทบตอเปอรเซ็นตการฟกออกจากไขเขาฟก

ท้ังหมด (p<0.05) 

 

ขอเสนอแนะ  

 1.  ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใชประโยชน ผลวิจัยในครั้งน้ีเปนการศึกษาเฉพาะในไกปูยาพันธุเน้ือสายพันธุ 

COBB อายุ 30, 40 และ 50 สัปดาหเทาน้ัน การนําผลวิจัยไปประยุกตใชเพ่ือเปนแนวทางในการจัดการการฟกไข เชน การ

วางแผนการผลิต การประมาณการเปอรเซ็นตการฟกออก และการยืดระยะเวลาการเก็บไขฟก อาจจะตองพิจารณาไก ปูยา

พันธุเน้ือสายพันธุอ่ืนรวมดวย  

 2.  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมในในไกปูยาพันธุเน้ือสายพันธุอ่ืนและอาจมีการ

ทดลอง SPIDES (Short Periods of Incubation During Egg Storage) ไขฟกรวมดวย เน่ืองจากการ SPIDES ไขฟกเปนการ

ฟกไขในระยะเวลาสั้นเพ่ือรักษาเซลลตัวออนใหมีชีวิตรอดเมื่อระยะเวลาการเก็บไขฟกเพ่ิมข้ึน 
 

เอกสารอางอิง 

วรวิทย วณิชชาภิชาติ. (2531). ไขและการฟกไข. ภาควิชาสัตวศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาต ิมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. 

 สงขลา. 

Abdel-Halim, A. A., Mohamed F. R., Desoky A. A., Elmenawey M. A., & Gharib, H. B. (2015). Effect of 

 heating hatching eggs before or during storage on the alleviation of the negative effect of 

 prolonged storage periods on hatchability. Egyptian Poultry Science Journal, 3(35), 703-717. 

Abudabos, A. (2010). The effect of broiler breeder strain and parent flock age on hatchability and fertile 

 hatchability. International Journal of Poultry Science, 9(3), 231-235. 

Alsobayel, A. A., Almarshade M. A., & Albadry, M. A. (2012). Effect of breed age and storage period on 

 fertility and hatchability of hatching eggs of commercial broilers breeders. Arab Gulf Journal of 

 Scientific Research, 1(30), 1-6. 

1438 



 
 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 10  

The 10th STOU National Research Conference 

 
Elibol, O., Peak S. D., & Brake, J. (2002). Effect of flock age length of egg storage and frequency of 

 turning during storage on hatchability of broiler hatching eggs. Poultry Science, 81, 945-950. 

Elibol, O., & Brake, J. (2006). Effect of egg turning angle and frequency during incubation on hatchability 

 and incidence of unhatched broiler embryos with head in  the small end of the egg. Poultry 

 Science, 85, 1433-1437.  

Fares, W. A., Ahmed M. R. M., Rizk R. E., & Shahein, E. H. A. (2015). Effect of eggshell conductance 

 constant on embryonic intestine function hatching characters and subsequent growth for 

 developed chickens and its relation with hatching eggs storage. Egyptian Poultry Science Journal, 

 35(5), 875-893. 

Gahri, H., Najafi G., & Deldar, F. (2015). Effect of egg weight of broiler breeder on egg characteristics and 

 hatchery performance. International Journal of Biosciences, 6(5), 42-48. 

Gharib, H. B. (2013). Effect of pre-storage heating of broiler breeder eggs, stored for long periods on 

 hatchability and chick quality. The Egyptian Society of Animal Production, 50(3), 174-184. 

Hassan, S. M., Siam A. A., Mady M. E., & Cartwright, A. L. (2005). Egg storage period and weight effects on 

 hatchability of ostrich eggs. Poultry Science, 84, 1908-1912. 

Iqbal, J., Khan S. H., Mukhtar N., Ahmen T., & Pasha, R. A. (2016). Effects of egg size (weight) and age on 

 hatching performance and chick quality of broiler breeder. Journal of Applied Animal Research, 

 44(1), 54-64. 

Jabbar, A., & Ditta, Y. A. (2017). Effect of broiler breeder age on hatchability, candling, water loss, chick 

 yieid and dead in shell. World’s Veterinary Journal, 7(2), 40-46.  

Jones, D. R., & Musgrove, M. T. (2005). Effect of extended storage on egg quality factors. Poultry Science, 

 84, 1774-1777. 

Joseph, N. S., & Moran, E. T. (2005). Effect of flock age and postemergent holding in the hatcher on broiler 

 live performance and further processing yield. Journal of Applied Poultry Research, 14, 512-520. 

Khan, M. J. A., Khan S. H., Bukhsh A., & Amin, M. (2014). The effect of storage time on egg quality and 

 hatchability characteristics of Rhode Island Red (RIR) hens. Veterinarski Arhiv, 84(3), 291-303. 

King’ori, A. M. (2011). Review of the factors that influence egg fertility and hatchability in poultry.  

 International Journal of Poultry Science, 10(6), 483-492. 

Kuurman, W. W., Bailey B. A., Koops W. J., & Grossman, M. (2002). Influence of storage days on the 

 distribution for time of embryonic mortality during incubation. Poultry Science, 81, 1-8. 

Petek, M., & Dikmen, S. (2006). The effect of prestorage incubation and length of storage of broiler 

 breeder eggs on hatchabilty and subsequent growth performance of progeny.  

 Czech Journal of Animal Science, 2, 73-77. 

1439 



 
 

การประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ครั้งท่ี 10  

The 10th STOU National Research Conference 

 
Rifkhan, M. H. M., Gamlath G. A. S. N., & Adikari, A. M. J. B. (2016). Effect of broiler breeder’s age on 

 incubation and chick quality parameters. International Journal of Livestock Research,  

 6(10), 19-26. 

Scott, T. A., & Silversides, F. G. (2000). The effect of storage of hen on egg quality. Poultry Science,  

 79, 1725-1729. 

Seker, I., Kul S., & Bayraktar, M. (2004). Effect of parental age and hatching egg weight of Japanese quails 

 on hatchability and chick weight. International Journal of Poultry Science, 3(4), 259-265. 

Tercic, D., & Pestotnik, M. (2016). Effect of flock age, prestorage heating of eggs, egg position during 

 storage and storage duration on hatchability parameters in layer parent stock. Acta argiculturae 

 Slovenica, 5, 138-142. 

Tona, K., Onagbesan O. O., Ketelaere B. D., Decuypere E., & Bruggeman, V. (2004). Effect of age of broiler 

 breeders and egg storage on egg quality, hatchability, chick quality, chick weight and chick 

 posthatch growth to forty-two days. Journal Appl. Poultry Reviews, 13, 10-18. 

Tona, K., Bruggeman V., Onagbesan O. O., Bamelis F., Gbeassor M., Mertens K., & Decuypere, E. (2005). 

 Relationship to hatching egg quality, adequate incubation  practice and prediction of broiler 

 performance. Avian and Poultry Biology Reviews, 16(2), 109-119. 

Ulmer-Franco, A. M., Fasenko G. M., & Christopher, E. E. O. (2010). Hatching egg characteristics, chick 

 quality and broiler performance at two breeder flock ages  and from three egg weights.  

 Poultry Science, 89, 2735-2742. 

Wolc, A., White I. M., Olori V. E., & Hill, W. G. (2009). Inheritance of fertility in broiler chickens. Genetics 

 Selection Evolution, 41(47), 1-9. 

Zakaria, A. H., Plumstead P. W., Romero-Sanchez H., Leksrisompong N., Osborne J., & Braket, J. (2005). 

 Oviposition pattern, egg weight, fertility and hatchability of  young and old broiler breeders. 

 Poultry Science, 84, 1505-1509. 

Zakaria, A. H., Plumstead P. W., Romero-Sanchez H., Leksrisompong N., & Braket, J. (2009). The effect of 

 oviposition time on egg weight loss during storage and incubation, fertility and hatchability of 

 broiler hatching eggs. Poultry Science, 88, 2712-2717. 

1440 


